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	Лекции (Л)
	Практ. занятия (ПЗ)
	Лаб. занятия (ЛЗ)
	
	

	TBRM 5303  Технологии биообработки растительных материалов 7M05121 Агробиотехнология
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	3
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	            6

	АКАДЕМИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИЯ О ДИСЦИПЛИНЕ

	Формат обучения
	Цикл, модуль,
компонент
	Типы лекций
	Типы практических занятий
	Форма и платформа
итогового контроля
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	АКАДЕМИЧЕСКАЯ ПРЕЗЕНТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ


	Цель дисциплины
	Ожидаемые результаты обучения (РО)* 

	Индикаторы достижения РО (ИД)  


	Сформировать способность анализировать основные современные технологии биообработки растительных материалов, а также освоить принципы и методы ферментативных технологии биообработки, микробной ферментации растительных материалов. Будут изучаться следующие аспекты: особенности химический состав и структурная организация растительного сырья, антипитательные факторы и пути их биологической нейтрализации, биоконверсия растительных отходов и побочных продуктов, иммобилизация ферментов и клеток в биотехнологии 

	1. Объяснять и обобщать современные технологии биообработки растительных материалов,  анализировать, оценивать и сравнивать принципы и методы ферментативных технологии биообработки,
химический состав и структурную организацию растительного сырья, виды ферментации и их значение, биоконверсию растительных отходов и побочных продукто, доказывать преимущества и недостатки, различия и общность экологических и экономических аспектов биообработки.
	1.1 Определяет современные технологии биообработки растительных материалов, применяет и рассматривает теоретические и прикладные аспекты соответствующих технологии биообработки растительных материалов, включая современные научные подходы, примеры практического применения в агробиотехнологии
1.2 Различает формирование системного понимания биообработки растительных материалов и развития навыков проектирования биотехнологических процессов.
1.3. Анализирует, оценивает значение теоретических и прикладных аспектов химического состава и структурная организация растительного сырья
1.4 Определяет значение антипитательные факторы и пути их биологической нейтрализации

	
	2. Применять на практике знания, полученные при проведении практических работ по изучению технологии биообработки растительных материалов;

	2.1 организует исследования взаимосвязи основные современные технологии биообработки растительных материалов

	
	
	2.2 Составляет протокол исследования с помощью физиологических показателей использования иммобилизация ферментов и клеток в биотехнологии

	
	3. Объясняет, анализирует основные направления  ферментативные технологии биообработки,  перспективы их использования в биотехнологических процессов и сельском хозяйстве, пищевой, фармацевтической промышленности для получения новых продуктов, полученных путем биообработки растительных материалов и их вкладу в устойчивое развитие АПК
	3.1 Объясняет принципы метода ферментативных технологии биообработки


	
	
	3.2 Обосновывает принципы комбинированных и интегрированных технологии биообработки

	
	4. Владеет основными теоретическими и практическими методами применения классов  ферментов в биообработке растительных материалов и биообогащения микроэлементами (Fe, Zn, Mg) 
	4.1. Объясняет принципы применения основных ферментов биообработки зерновых культур

	
	
	4.2 Владеет методами создания технологических схем биообработки зерновых культур.

	
	5 Анализировать, систематизировать полученную информацию и делать выводы, делать презентации, сообщения, доклады по изучаемой теме

	5.1 Проводит анализы,
оценивает основные современные технологии биообработки растительных материалов. формировать компетенции в области устойчивых и экологически безопасных агробиотехнологий. 

	
	
	5.2. Анализирует полученную информацию о биохимических и физиологических процессах, делает выводы и представляет их в виде отчета или презентации

	Пререквизиты 
	«Биоразнообразие растений и животных», Биохимия. «Структура  и свойства  биополимеров»


	Постреквизиты
	Промышленная биотехнология» «Медицинская биотехнология»

	Учебные ресурсы
	[bookmark: _Hlk144861916]Литература: 
Основная:
1. Kumar V., Sinha A.K., Makkar H.P.S. Phytate and phytase in grain processing. Food Chemistry, 2019 (Q1).
2. Abdel-Aal E.S.M., Hucl P. Biofortification and processing of wheat. Journal of Cereal Science, 2020 (Q1).
3. Sanz-Penella J.M. et al. Fermentation and mineral bioavailability in cereals. Trends in Food Science & Technology, 2021 (Q1).
4. Guo R. et al. Enzymatic processing of cereal by-products. Bioresource Technology, 2022 (Q1).
5. Voučko B. et al. Sustainable cereal processing and bioeconomy. Renewable & Sustainable Energy Reviews, 2024 (Q1).
6. Khalid M. et al. Agro-industrial waste bioconversion. Journal of Cleaner Production, 2025 Исследовательская инфраструктура
1. Лабораторные аудитории
Профессиональные научные базы данных 
1. Научная электронная библиотека (НЭБ)  www.elibrary.ru
2. Medline  www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMed
3. Science Citation Index  www.isinet.com, http://wos.elibrary.ru
4. DERWENT Biotechnology Abstracts  http://thomsonderwent.com
Интернет-ресурсы 
1. http://elibrary.kaznu.kz/ru 
2. https://www.youtube.com/watch?v=JYb-fOqkke8
3. https://www.youtube.com/watch?v=m_36Zu_-pyE
Программное обеспечение (если требуется)

	Академическая политика дисциплины 
	Академическая политика дисциплины определяется Академической политикой и Политикой академической честности КазНУ имени аль-Фараби. 
Документы доступны на главной странице ИС Univer.
Интеграция науки и образования. Научно-исследовательская работа студентов, магистрантов и докторантов – это углубление учебного процесса. Она организуется непосредственно на кафедрах, в лабораториях, научных и проектных подразделениях университета, в студенческих научно-технических объединениях. Самостоятельная работа обучающихся на всех уровнях образования направлена на развитие исследовательских навыков и компетенций на основе получения нового знания с применением современных научно-исследовательских и информационных технологий. Преподаватель исследовательского университета интегрирует результаты научной деятельности в тематику лекций и семинарских (практических) занятий, лабораторных занятий и в задания СРОП, СРО, которые отражаются в силлабусе и отвечают за актуальность тематик учебных занятий и заданий.
Посещаемость. Дедлайн каждого задания указан в календаре (графике) реализации содержания дисциплины. Несоблюдение дедлайнов приводит к потере баллов. 
Академическая честность. Практические/лабораторные занятия, СРО развивают у обучающегося самостоятельность, критическое мышление, креативность. Недопустимы плагиат, подлог, использование шпаргалок, списывание на всех этапах выполнения заданий.
Соблюдение академической честности в период теоретического обучения и на экзаменах помимо основных политик регламентируют «Правила проведения итогового контроля», «Инструкции для проведения итогового контроля осеннего/весеннего семестра текущего учебного года», «Положение о проверке текстовых документов обучающихся на наличие заимствований».
Документы доступны на главной странице ИС Univer.
Основные принципы инклюзивного образования. Образовательная среда университета задумана как безопасное место, где всегда присутствуют поддержка и равное отношение со стороны преподавателя ко всем обучающимся и обучающихся друг к другу независимо от гендерной, расовой/ этнической принадлежности, религиозных убеждений, социально-экономического статуса, физического здоровья студента и др. Все люди нуждаются в поддержке и дружбе ровесников и сокурсников. Для всех студентов достижение прогресса скорее в том, что они могут делать, чем в том, что не могут. Разнообразие усиливает все стороны жизни.
Все обучающиеся, особенно с ограниченными возможностями, могут получать консультативную помощь по телефону/ е-mail kenzhebss@gmail.com либо посредством видеосвязи в MS Teams: https://teams.microsoft.com/v2/
Интеграция МООC (massive open online course). В случае интеграции МООC в дисциплину, всем обучающимся необходимо зарегистрироваться на МООC. Сроки прохождения модулей МООC должны неукоснительно соблюдаться в соответствии с графиком изучения дисциплины.  
ВНИМАНИЕ! Дедлайн каждого задания указан в календаре (графике) реализации содержания дисциплины, а также в МООC. Несоблюдение дедлайнов приводит к потере баллов. 

	ИНФОРМАЦИЯ О ПРЕПОДАВАНИИ, ОБУЧЕНИИ И ОЦЕНИВАНИИ

	Балльно-рейтинговая 
буквенная система оценки учета учебных достижений
	Методы оценивания

	Оценка
	Цифровой 
эквивалент
баллов
	Баллы, 
% содержание 
	Оценка по традиционной системе
	Критериальное оценивание – процесс соотнесения реально достигнутых результатов обучения с ожидаемыми результатами обучения на основе четко выработанных критериев. Основано на формативном и суммативном оценивании.
Формативное оценивание – вид оценивания, который проводится в ходе повседневной учебной деятельности. Является текущим показателем успеваемости. Обеспечивает оперативную взаимосвязь между обучающимся и преподавателем. Позволяет определить возможности обучающегося, выявить трудности, помочь в достижении наилучших результатов, своевременно корректировать преподавателю образовательный процесс. Оценивается выполнение заданий, активность работы в аудитории во время лекций, семинаров, практических занятий (дискуссии, викторины, дебаты, круглые столы, лабораторные работы и т. д.). Оцениваются приобретенные знания и компетенции.
Суммативное оценивание – вид оценивания, который проводится по завершению изучения раздела в соответствии с программой дисциплины. Проводится 3-4 раза за семестр при выполнении СРС. Это оценивание освоения ожидаемых результатов обучения в соотнесенности с дескрипторами. Позволяет определять и фиксировать уровень освоения дисциплины за определенный период. Оцениваются результаты обучения.

	A
	4,0
	95-100
	Отлично
	

	A-
	3,67
	90-94
	
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо
	

	B
	3,0
	80-84
	
	Формативное и суммативное оценивание

	Баллы % содержание


	B-
	2,67
	75-79
	
	Активность на лекциях                                        
	0

	C+
	2,33
	70-74
	
	Работа на практических занятиях                      
	35

	C
	2,0
	65-69
	Удовлетворительно

	Самостоятельная работа                                      
	25

	C-
	1,67
	60-64
	
	Проектная и творческая деятельность              
	-

	D+
	1,33
	55-59
	
	Итоговый контроль (экзамен)                                                         
	40

	D
	1,0
	50-54
	
	
ИТОГО                                      
	
100 

	FX
	0,5
	25-49
	Неудовлетворительно
	
	

	F
	0
	0-24
	
	
	

	
Календарь (график) реализации содержания дисциплины. Методы преподавания и обучения.



	Неделя
	Название темы
	Кол-во часов
	Макс.
балл

	МОДУЛЬ 1 Химический состав растительного сырья для биообработки

	1
	Л 1 Введение в технологии биообработки растительных материалов. Теоретические и прикладные аспекты, включая современные научные подходы, примеры практического применения в агробиотехнологии
	1
	

	
	ПЗ 1. 1. Основные современные технологии биообработки растительных материалов
	2
	8

	2
	Л 2.  Химический состав и структурная организация растительного сырья
	1
	

	
	ПЗ 2 Примеры практического применения знаний химического состава и структурная организация растительного сырья в агробиотехнологии, а также анализ литературных источников 2019–2025 годов 
	2
	8

	
	СРСП 1. Консультации по выполнению СРС 1 
	
	

	3
	Л 3. Антипитательные факторы и пути их биологической нейтрализации. 
	1
	

	
	ПЗ 3. 1. Ингибиторы ферментов и методы инактивации. 2.  Биотехнологические методы нейтрализации антипитательных факторов
	2
	8

	
	СРС1 Темы: Основные технологии биообработки растительных материалов. Химический состав и структурная организация растительного сырья Формы представления результатов выполнения СРС: Портфолио. Письменное сообщение или решение ситуационных задач. Презентация
	
	12

	4
	Л 4. Ферментативные технологии биообработки растительных материалов
	2
	

	
	ПЗ 4. 1. Основные технологии биообработки зерновых культур. Разработать. Технологические схемы ферментативной биообработки. Ферментативная схема биообработки зерна пшеницы с целью повышения биодоступности микроэлементов. 
	4
	8

	5
	Л 5. Биоконверсия побочных продуктов зерновых. 
	1
	

	
	ПЗ 5. Разработка технологической схемы биоконверсии соломы пшеницы с получением кормовой добавки или биоудобрения
	2
	8

	
	СРСП 2 Консультации по выполнению СРС 2
	
	

	6
	Л 6 Биотрансформация с использованием растительных клеток
	1
	

	
	ПЗ 6. Примеры биотрансформации -  получение ценных метаболитов для нутрицевтики
	2
	8

	
	СРС 2. Классификация антипитательных факторов. Методы их нейтрализации.
	
	12

	
	СРСП 3 Консультации по выполнению СРС 3
	
	

	7
	Л 7. Микробная ферментация растительных материалов
	1
	

	
	ПЗ 7. 1. Примеры - ферментированная пшеница, 
2.Закваски.  3. Биомодифицированный ячмень для кормов
	2
	8

	
	СРС3 Написание эссе по пройденным темам.
	
	8

	8
	Л. 8. Иммобилизация ферментов и микробных клеток
	1
	

	
	ПЗ 8.1. Преимущества иммобилизации ферментов для зерновых технологий. Конрольный опрос
	2
	8

	Рубежный контроль 1 
	100

	МОДУЛЬ 2. Основные технологии биообработки зерновых культур
	

	9
	Л 9. Актуальность биообработки зерновых. Основные технологии биообработки зерна
	1
	

	
	ПЗ 9. Создание новых функциональных продуктов питания биообработки зерновых. 
	2
	8

	
10
	Л 10. Основные технологии биообработки зерна
	1
	

	
	ПЗ 10. Принипы применения биообработки зерновых хлебопечение, производство солода и 
функциональных круп и кормов
	2
	8

	
	СРСП 4.  Консультации по выполнению СРС 4
	
	

	11

	Л 11. Биоконверсия растительных отходов и побочных продуктов
	1
	

	
	ПЗ 11. Значение биоконверсии растительных отходов для циркулярной биоэкономики. Принципы.
	2
	8

	
	[bookmark: _Hlk168655637]СРС 4. Задания. Использовать 2 варианта для подготовки тем по СРС 2. Использование   искусственного интеллекта и учебных материалов в подготовке  тем СРС4. Сравнить результаты. Выявить преимущества и недостатки. Составить  рекомендации.
Темы:
1.История развития технологии биообработки растительных материалов. 
2. «Клеточные культуры технологии биообработки как источник получения новых биологически активных веществ». 
Формы представления результатов выполнения СРС: Презентация Форма сдачи: Презентация 
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	12
	Л 12. Биотрансформация растительными клетками и для достижения ЦУР 2 «Ликвидация голода» 
	2
	

	
	ПЗ 12. Принипы и типы биотрансформационных реакций в растительных клетках. Примеры применения биотрансформации
	1
	8

	
13
	Л13. Комбинированные и интегрированные технологии биообработки
	11
	

	
	ПЗ 13. Примеры комбинированной технологии для зерновых культур. Экономические и экологические преимущества
	
	

	
	СРСП 5 Консультации по выполнению СРС 5. Сдача задания 2, СРС 4. Клеточные культуры технологии биообработки как источник получения новых биологически активных веществ». 

	0
	12

	
14
	Л 14. Биообработка и биообогащение микроэлементами (Fe, Zn, Mg)
	1
	

	
	ПЗ 14. Методы биообогащения зерновых культур
	2
	8

	
	СРС 5. Задания:1. Обсуждение научной статьи в области биообогащения  побочных продуктов зерновых Форма сдачи: Презентация
	
	14

	
	СРСП 6. Консультация по подготовке к контрольному опросу
	
	

	
15
	Л 15. Лекция 15. Экологические и экономические аспекты биообработки растительных материалов
	1
	

	
	ПЗ 15. Биологические агенты биообработки растительных материалов. Ферментация побочных продуктов зерновых. Процесс. Конечный продукт. 
Контрольный опрос
	2
	12

	Рубежный контроль 2
	100

	Итоговый контроль (экзамен)
	100

	ИТОГО за дисциплину
	100
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РУБРИКАТОР СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ
	 Критерий  
	«Отлично»   
Макс. вес в %
9- 12%

	«Хорошо»   
Макс. вес в % 
6- 8%

	«Удовлетворительно»  Макс. вес в % 
3-5%

	«Неудовлетворительно»  
Макс. вес в % 
0-2%



	   СРС1, СРС2, СРС3 - 12 баллов

	   1. Полное раскрытие  темы
	    Наглядно показать значимость темы, объяснить новые инновационные методы, предложить пути применения.
	Показана значимость темы, объяснение новых инновационных методов, не предложены пути применения.
	    Значение темы четко не обозначено, принципы инновационных методов четко изложены, способы применения четко не описаны.
	     Значение темы четко не обозначено, принципы инновационных методов четко не даны, способы применения четко не описаны.

	2.Составление презентации 
	Составление презентации, в каждом разделе дается четкое описание, даны схемы, в списке литературы имеются научные статьи
	В презентации отсутствуют все разделы, или не даны разделы, не даны схемы, много слов, нет четкого заключения, нет научных статей в списке литературы
	В презентации отсутствуют все разделы, или не даны разделы, не даны схемы, много слов, нет четкого заключения, нет научных статей в списке литературы
	В презентации нет разделов (введение, основная часть, Заключение, Список литературы должны быть разделами),, схемы не даны, слов много, четкого вывода нет, в списке литературы нет научных статей 

	3.Защита презентации 
	Защита презентации, правильный, четкий ответ на дополнительные вопросы
	Защита презентации, правильный, четкий ответ на дополнительные вопросы
	Плохо защищал презентацию, не давал правильных, точных ответов на дополнительные  вопросы
	Плохо защищал презентацию, не отвечал на дополнительные вопросы


	СРС4, СРС5 – 14 баллов
	«Отлично»   
Макс. вес в %
12- 14%
	«Хорошо»   
Макс. вес в % 
8-11%
	«Удовлетворительно
Макс. вес в % 
3-7%
	«Неудовлетворительно»  
Макс. вес в % 
0-2%

	Написание эссе по пройденным темам   
	    Наглядно показать значимость темы, объяснить новые инновационные методы, предложить пути применения.
	Показана значимость темы, объяснение новых инновационных методов, не предложены пути применения.
	    Значение темы четко не обозначено, принципы инновационных методов четко изложены, способы применения четко не описаны.
	     Значение темы четко не обозначено, принципы инновационных методов четко не даны, способы применения четко не описаны.

	Логика и последовательность изложения материала
	Материал последовательно и логично изложен с приведением аргументов
	Материал последовательно и логично изложен, не приведены примеры и аргументы
	Материал последовательно и логично изложен, но полностью тема не раскрыта
	Изложение материала не имеет логики, не полностью тема, раскрыта, нет примеров и аргументов

	Форма предоставления материала
	Четкое, аккуратное написание по плану, использование  научного языка, терминов
	Неаккуратное написание, нет четкого плана, использование  научного языка, терминов
	Неаккуратное написание, нет четкого плана, не  используется   научные термины по теме.
	Неаккуратное написание, нет четкого плана, не  используется   научные термины по теме.Тема не раскрыта


   




